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DESCRIPCION Y OBJETIVO

El Informe Anual de Ejecucidn tiene por objetivo documentar e informar los resultados alcanzados por el
proyecto en un afio calendario o al término de su ejecucion.

Es elaborado por el Coordinador del Proyecto, independientemente del tipo de ejecucién.

1. INFORMACION GENERAL

Proyecto: Proyecto 00074250 “Dinamizacion de Economias Locales mediante el Desarrolio y
Reconstruccion de la Infraestructura Pablica”

Periodo reportado: 2011.

institucion: Unidad Ejecutora Proyecto PNUD/MOP

Resumen del Proyecto

El Ministerio de Obras Publicas (MOP) ha emprendido una serie de actividades tendientes a
fortalecer las capacidades nacionales para administrar las obras publicas, ademas de haber
iniciado acciones para la recuperacion y reconstruccion de los dafios del Huracén IDA.

El MOP ha solicitado la asistencia del PNUD para apoyar la planificacién y ejecucién de caminos
rurales y la reconstruccion de obras de paso y puentes dafiados o colapsados.

Adicionalmente, el MOP ha solicitado el apoyo del PNUD para fortalecer las capacidades de la
institucion en la planificacion, priorizacién y ejecucién de las obras.

Los objetivos de trabajo del MOP pretenden optimizar la inversién en obras publicas de manera
que contribuyan al combate a la pobreza y logro de los ODM, la proteccién de los grupos mas
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vulnerables, la generacion de empleo y la creacion de las bases para sacar al pais de la recesion y
dar inicio a un crecimiento robusto y sostenido de la economia.

Resultados esperados:
1. Ministerio de Obras Publicas fortalecido en su capacidad de planificar y priorizar las obras
publicas, incluyendo criterios de: desarrollo econémico, equidad de género, manejo de riesgos,

cambio climatico y enfoque territorial.

2. Ministerio de Obras Publicas fortalecido en su capacidad institucional para ejecutar las obras de
infraestructura a través de procesos de formacion y entrenamiento del personal.

3. Ministerio de obras publicas apoyado en la ejecucién y supervision de las obras publicas
(caminos rurales, puentes y obras de paso).

2. RESUMEN DE LOGROS ALCANZADOS Y LINEAS DE ACCION DESARROLLADAS.

Durante el afio 2011 se implement6 el Proyecto enfocado al logro de los objetivos
previstos para cada uno de los resultados esperados.

En primer lugar cabe destacar la formulacion participativa del Plan Estratégico
Institucional con las instancias de direccion respectivas del Ministerio de Obras Publicas,
actividad para la cual actualmente se ejecuta la fase de socializacion del mismo, dirigido al
personal técnico administrativo en los niveles de mandos altos y medios del MOP, cuyo
propésito es fortalecer su capacidad de planificar las obras publicas, incluyendo los
criterios de desarrollo econémico, equidad de género, manejo de riesgos, cambio
climatico y enfoque territorial.

Con relacion al segundo resultado esperado, se estdn sistematizando las lecciones
aprendidas y buenas practicas para validarlas mediante la organizacion e implementacion
de talleres sobre gestion social, supervision, gestion ambiental asi como la gestion de
proyectos de inversion publica.

Para el tercer resultado esperado respecto a la ejecucion y supervision de las obras publicas del
Proyecto se desarrollaron los siguientes paquetes de trabajo:
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<:_> Revision de expediente técnico

<:> Revisidn de bases de licitacidn

< > Asistencia técnica al proceso de
licitacién

Revisién de Informe de Revisidn de modalidad del Revisién de solicitud de
' S U diseo {suelos, hidrologia, = U proceso y formato de U aclaraciones y preparacion
topografia, otros) contrato de respuestas
l !, \/
Revisién de Instrucciones
- Asistencia en la visita
| U Revision de Planos U alos oferentes —J de campo
) x o Participacién en la
Revisidn de espec. Revisidn de criterios de Comisién de evaluacion
técnicas evaluacién de ofertas
z ., X Envio de observaciones Informe de evaluacion de
Envio de observaciones y recomendaciones a| ofertas y recomendacion
| técnicas al PNUD PNUD de adjudicacion

L

C> Negociacidn cantractual

Q firma de contrato

D Planeacién

L ;D Revisidn de condiciones
contractuales
Coordinacion de
tiempos de inicio

1
l Verificacién de garantias y
seguros

Apertura de biticora

C) Acta de negociacion

Revisidn del Plan de Trabajo
Revision del Plan de Control
de Calidad

Revision de Manual de
Laboratorio

Verificacion de Personal,
Planilla de Seguroy AFP
Aprobacion de documentos
de requisitos contractuales
{DARCs)

‘ ) Orden de Proceder

C) Informes iniciales

Implemenlaaén de las obras

Sistema de Inspecciones para
cada actividad o tarea

Verificacion de control de
trafico y seftalizacion
Certificacion de
estimaciones

Monitoreo del Plan
ambiental

Revision del programa de
topografia

Revisidn del plan de
seguridad

Q Recepcidn de la Obra

Inspeccion prep ia

Inspeccién inicial

U inspecciones de seguimiento

Inspeccién terminal

Inspecciones especiales

Recepcion provisional

Supervision de obras
complementarias

Recepcion fina!

D Informes periédicos

D Informes especiales

Informes periédicos
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La implementacién de los mencionados paquetes de trabajo se realiz6 sujeta al siguiente proceso
de Supervision técnica de campo:

Instancia de g::‘:::: dd:l Estructura de Gestién
Asistencia Técnica del Proyecto
Proyecto
Aprueban wias y d:
! Valoracién del pacto técnicoy émico |
Superv’i{slén de H de tolerancias y desviaciones® '
H e S -
Obras de S — b Gestién Técnica
Infraestructura[*°"*** : Plan de Cantrol
(. an de Control
e : de Calidad
Bian de Reportes | Y
an técnicos Declaracién de
En procesos Aseguramiento ' Determina Objetivos de Calidad
de la Calidad : dela Obra
P . T ., | componentas
T
i | Objetivos | : | Enfoque | :
>  Estratégicos ; Sistema de Inspecclones fe—— | | :
o Recursos Normas y
Para cada fase: ; Gestién de documantos | ;[ ! Humanos | | Esténdares | !
: "o':;;ﬁr‘" i mepeartn prepmerorn ] | [ Infraestructuray Equipo s
* Direcelén ‘ Pov—— Métodos y Parémetros |
* Control H il I H
: o o egimlento ; —i—al: lnsumosx Materiales | : :::::;‘n. :‘.:’ ,
. [} L T L T L L T LT LT T ey .
H : Henan vaclios
- Operativos : I Inspeccién terminal H
: : Sa verifican capacidadesy | 9 “T’_‘f""
« obras en campo : tnspecciones Especiales | : dicl delosi d"' \ vy
: Recepcion Provisional y : del proceso andlisls
: Dafinitiva H
e : Equipo de Especislistasy
ias desviacionescon tebcmaxbnmllmdﬁf v : e 3 mntpuxﬁudednﬁﬂl s°p°rte laboratorics de la Suptrvlllén

Durante el periodo que termin6 el 31 de diciembre de 2011, el Proyecto ha implementado las
siguientes acciones:

1. Acompafamiento técnico durante los procesos de convocatoria a licitaciones.

A. Expedientes técnicos revisados:
e Expediente 1: Puente sobre el Rio El Jute, Cantén San Antonio, Ei Triunfo,
Usulutan (#42).
e Expediente 2: Puente sobre el Rio Tepechapa, entre Cantones Hacienda Nueva y
Corral Viejo, Tenancingo (#33).
e Expediente 3: Puente sobre el Rio Tihuapa, Canton Cangrejera, Caserio Victoria,
500 metros Aguas Arriba del Puente Cangrejera, CA02.
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Expediente 4. Boveda Las Lajas sobre quebrada Piedra Pacha, Verapaz,
Guadalupe, sobre la Via SAV07S, Departamento de San Vicente (#20).

Expediente 5: Puente sobre Rio Quezalapa, Suchitoto-Cinquera, CUS18 (#11.)
Expediente 6: Puente Obra de Paso La Pita, Paraiso de Osorio, La Paz (#31).
Expediente 7: Puente Baila Huevo sobre Quebrada Las Peras, salida a San
Vicente, San Cayetano Istepeque SAV11 (#06).

Expediente 8: Puente San Antonio sobre Rio San Antonio, La Libertad en
Carretera CAO2 Litoral (#2).

Expediente 9: Revision de Propuesta Obra de Paso El Sauce, Cantén El Morro,
Santiago Texacuangos, San Salvador (#34).

Expediente 10: Revision de Propuesta Badén Cantén El Pajal, Km. 54 RN0O4, Callea
Zacatecoluca, Cantén Chile (#43).

Expediente 11: Reconstrucciéon de Puente La Quesera sobre Rio Acahuapa, CA-1E,
Km. 82 tramo Hacienda El Pedregal y La Quesera (Ruta Fovial), Cantén La Quesera,
Municipio y Departamento de San Vicente.

Expediente 12: Puente Tehuiste Abajo sobre Rio Quebrada del Diablo, San Juan
Nonualco (#24).

Expediente 13: Puente Chalapan, San Pedro Perulapan, Departamento de
Cuscatian (# 13)

Expediente 14: Puente sobre Quebrada Seca (Jerusalén N° 2), Verapaz PAZ 18
(#29).

B. Aclaraciones técnicas sobre las siguientes obras:

Expediente 1: "Proyecto Llave en Mano para Disefio y Construcciéon de Obras de
Mitigacion en Zona de Cdrcava de Reparto Las Jacarandas, Municipio de Apopa,
Departamento de San Salvador”.

Expediente 2  “Proyecto Disefio y Construccién de Obras de Mitigacion enaguas
Abajo del Puente N° 2, Arenal Seco, Nuevos Horizontes, Municipio de illopango,
Departamento de San Salvador”.

Expediente 3: “Construccién de Obras de Mitigacion en Urbanizacion La Campiiia
2000, Municipio de Cuscatancingo, Departamento de San Salvador.

Expediente 4: “Construccion de Obras de Mitigacion en Quebrada Arenal
Tutunichapa, Colonia Santa Eugenia, Barrio La Esperanza, Municipio de San
Salvador, Departamento de San Salvador”.
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2. Evaluacién de propuestas recibidas

Proceso de licitacion del Expediente 1: “Proyecto Llave en Mano para Disefio y
Construccién de Obras de Mitigacion en Zona de Carcava de Reparto Llas
Jacarandas, Municipio de Apopa, Departamento de San Salvador”.

Proceso de licitacion del Expediente 2 “Proyecto Disefio y Construccién de Obras
de Mitigacién enaguas Abajo del Puente N° 2, Arenal Seco, Nuevos Horizontes,
Municipio de llopango, Departamento de San Salvador”.

Proceso de licitacién del Expediente 3: “Construccion de Obras de Mitigacion en
Urbanizacién La Campifia 2000, Municipio de Cuscatancingo, Departamento de
San Salvador.

Proceso de Licitacion del Expediente 4: “Construccion de Obras de Mitigacion en
Quebrada Arenal Tutunichapa, Colonia Santa Eugenia, Barrio La Esperanza,
Municipio de San Salvador, Departamento de San Salvador”.

3. Apoyo técnico durante el proceso de negociacion contractual con contratistas para los
siguientes procesos

Proceso de licitacion del Expediente 1: “Proyecto Llave en Mano para Disefio y
Construccién de Obras de Mitigacion en Zona de Cdarcava de Reparto Las
Jacarandas, Municipio de Apopa, Departamento de San Salvador”.

Proceso de licitacion del Expediente 2 “Proyecto Disefio y Construcciéon de Obras
de Mitigacion enaguas Abajo del Puente N° 2, Arenal Seco, Nuevos Horizontes,
Municipio de llopango, Departamento de San Salvador”.

Proceso de licitacion del Expediente 3: “Construccion de Obras de Mitigacién en
Urbanizacién La Campifia 2000, Municipio de Cuscatancingo, Departamento de
San Salvador.

Proceso de Licitacién del Expediente 4: "Construccién de Obras de Mitigacion en
Quebrada Arenal Tutunichapa, Colonia Santa Eugenia, Barrio La Esperanza,
Municipio de San Salvador, Departamento de San Salvador”.
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4. Procesos de ejecucion de obras de infraestructura:
Obra de “Mejoramiento del Camino Rural CAB17N, Tramo Tejutepeque — Jutiapa”
Contratista: ECON,S.A.DEC. V.
La orden de inicio de estas obras se otorgo el 1° de noviembre de 2010.
El monto de adjudicacién del contrato es de USS 2,866,291.47.
El monto del contrato enmendado: $ 3,324,372.28 (Este monto esta en revisién producto de

enmiendas pendientes de firma).

Tiempo de ejecucidn inicial: 240 dias
Tiempo de ejecucion real: 311 dias Fecha de finalizacién: 7 de septiembre de 2011

Localizacion de la ruta:
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Estado del Proyecto: Finalizado. Se presentaron solicitudes de autorizacion de cambio de
naturaleza del proyecto que comprende:
a. Cambio de estabilizacion con cal a construccion de sub base granular.
b. Cambio en las secciones tipo y longitudes de canaletas.
¢. Construccion de 4,500 ml de sub drenes.

AVANCE FINANCIERO - ACUMULADO
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Tipode Carretera - Categoria Terciaria
Longitud del proyecto Km 7.79
Velocidad de Disefio KPH 40
Pendiente Maxima % 12

Radio Minimo m 20.00
Distancla Minima de VIisibilidad m 30.00
Anchode la Via m 6.00
Anchode la Zonade Derecho de Via m 15.00

TIE de Pavimento Concreto Asfaltico
Superficiede Rodamiento Pavimento Concreto Asfaltico cm 5.25

Base de Material Triturado m 0.25
SubBase de Materlal Triturado m 0.40
Alcantarillas Nuevas - 19

Alcantarillas Adiclonara Linea Tubos

Béveda ublcada en estacién 4+347
Béveda ubicadaen estaclén 6+884

Sistema Sub drenaje Tuberia Perforada PVC 6" 1428.85
Slstema Sub drenaje Tuberia Perforada PVC 4" ml 3171.15
Revestimlento de Cunetas y Vertederas, Concreto 180 ka{emz ml 23176.32
Bordillo de Concreto de Cemento Hidraulico ml 2108.58
Proteccidn Lateral. Guarda camino tipo Flex Beam ml 2430
Dispositivos Reductores de Velocidad 7

oles y la slembra de zacate vetiver en los taludes de relleno a
lo largo delproyecto.
También se reaiizé la colocacién de 200m?2 de malia hexagonal para protecclén de taludes

En la béveda ubicada en ia estacion 4+347 se reaiizé la ampllacién de fres metros en el

lateral izqulerdo y refuerzo de la estructura existente con concreto armado
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Panoramicas del Proyecto

Antes Durante Después

Ampliacién y reparacion
de boveda ubicada en
estacion 4+347

Para esta obra se realizaron las siguientes acciones:

i.  Asignacion de un Supervisor de Campo y una Inspectora de Campo
ii.  Revisiény aprobacién del Plan de Control de Calidad y del Manual de Laboratorios
iii.  Anadlisis Topograficos
iv.  Elaboracién de informes técnicos sobre:
a. Verificacion de los trabajos de topografia del Contratista (reconocimiento de los
puntos geodésicos, trazo de la linea base, secciones transversales, ubicacién de
obras menores, afectaciones de derecho via)

10
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Estado de las tuberias y estructuras de las bovedas

Afectacién de viviendas

Criterios técnicos para el disefio de subdrenes

Evaluacién de la conveniencia técnica y econémica del cambio de estabilizacion

con cal a construccién de subbase granular

v.  Se han revisado cerca de 38 Documentos de aprobacién de documentos contractuales
(DARCs). A partir de la aprobacién de estos documentos se inician una serie de
inspecciones preparatorias, iniciales y de seguimiento. (ver cuadro adjunto). En este
periodo, la Supervision ha llevado a cabo las siguientes actividades como parte de sus
atribuciones y compromisos contractuales:

® a0 o

* Aseguramiento de la calidad de los recursos (personal, material, equipos)
e Control de procesos administrativos de la obra

e Control del cumplimiento de las obligaciones contractuales

* Control financiero y de ejecucién presupuestal

e Control de la programacién fisico financiera

* Vigilary hacer que el Contratista cumpla con las normas de seguridad, tanto con el equipo
utilizado como con el personal involucrado en las obras.

* Reuniones semanales de seguimiento (Propietario, Constructor, Supervisor)
e Preparacion de Informe Mensual.

* Auditoria del Control de Calidad y Supervisién de Procesos Constructivos durante la Ejecucidn
de la Obra

* Monitoreo permanente de la condicién de la ruta mediante recorridos diarios
* Inspecciones conjuntas a problemas en campo (Constructor—Supervisor)

* Revisién de la implementacién de la sefializacién en zonas de trabajo.

11
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DARC Y PREPARATORIAS REALIZADAS EN EL PROYECTO: TEJUTEPEQUE - JUTIAPA; 2010 - 2011

INSPECCION INSPECCION | INSPECCION DE
No ACTIVIDAD ENTREGADO | APROBADO PREPARATORIA INICIAL SEGUIMIENTO
1 | cro152 Topografia parata construccion | 10/11/2010 12/11/2010 12/11/2010 12/11/2010 '257' /'0’92?"? :
2 | CRO201 Limpiezay desmonle 10/11/2010 12/11/2010 12/11/2010 12/11/2010 '257' /'o’;f’l'f’ '
CR0203 Eiminacion de estructuras = 22/11/2010 -
3| Gy oeouies 10/11/2010 13/11/2010 22/11/2010 22/11/2010 oo
. 22/11/2010-
4 | CRO204 Excavacion dela via 18/11/2010 20/11/2010 22/11/2010 22/11/2010 o
: 03/01/2011 -
5 CR0204.a Excavacion y Terraplenado 30/12/2010 03/01/2011 03/01/2011 03/01/2011 07/09/11
6 | CRO156 Transito Publico 12/11/2010 13/11/2010 15/11/2010 15/11/2010 '557' /'o’gf’l']o :
CR0158 Riego de Agua para el Control 05/1172010 -
7 | SR8 03/11/2010 03/11/2010 05/11/2010 05/11/2010 e
CR0209 Excavacion y Relleno para otras 02/12/2010 -
g | Shoad B 30/11/2010 01/12/2010 02/12/2010 02/12/2010 A
. ] 02/12/2010 -
9 | CRO602 Alcantarilado y Drendies 30/11/2010 30/11/2010 02/12/2010 02/12/2010 T
— 02/12/2010 -
10 | CR0620 Mamposteria de Piedra 29/11/2010 30/11/2010 02/12/2010 02/12/2010 o
11 | CrRO251 Escollera con Mortero 08/12/2010 08/12/2010 09/12/2010 09/12/2010 09({7‘/20’3?"3 :
CRO0607 Limpieza, Reacondicionamiento 07/12/2010 -
12 y Reparacién de estructuras de drengje 06/12/2010 06/12/2010 07/12/2010 07/12/2010 07/09/11
existentes
13 | CrRO605 Subdrendjes 25/02/2011 26/02/2011 26/02/2011 26/02/2011 260’;’%3/0"" -
14 | CRO159 Publicaciones en Peribdicos 28/02/2011 28/02/2011 : 07/09/2011
. i 0170372011 -
15+ | s/N subrasante Mejorada 28/02/2011 01/03/2011 01/03/2011 01/03/2011 o
16 | CRO301 8ase Granular 09/03/2011 09/03/2011 09/03/2011 09/03/2011 09({;’/30’92?": -
17 | cro411 Riego de Imprimacion 09/03/2011 09/03/2011 10/03/2011 10/03/2011 '0()’;’/:’()’92/0"" :
CR0401 Mezcla de Concreto Asf@ltico 20/03/2011 -
18 Procesada en Planta Central en calienie 04/03/2011 15/03/2011 20/03/2011 20/03/201! 07/09/11
19 | CRO412 Riego de Liga 14/03/2011 15/03/2011 20/03/2011 20/03/2011 20(;;’/30’922'" :
) 24/03/2011 -
20 | CRO608 Revestimiento de cunetas 23/03/2011 23/03/2011 24/03/2011 24/03/2011 it
CR0609.01 Bordilo de Concrefto de 20/05/2011 -
22 [ e 18/05/2011 19/05/2011 20/05/2011 20/05/2011 oo
CRO0417 Proteccién Lateral 30/05/2011 -
B | B osaceaminoy 26/05/2011 27/05/2011 30/05/2011 30/05/2011 o
24| CR0615 Aceras y Entradas 27/04/2011 2910472011 29704/2011 29/04/2011 0770972011
25 | CR0629.02 Malla Hexagonal 21/06/2011 22/06/2011 23/06/2011 23/06/2011 23&;’/"0’5?": '
CR0634.01 Senales Permanentes sobre &l 16/06/2011 -
26 | 14/06/2011 15/06/2011 16/06/2011 16/06/2011 o

12
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DARC Y PREPARATORIAS REALIZADAS EN EL PROYECTO: TEJUTEPEQUE - JUTIAPA; 2010 - 2011

27*

02/07/2011

$/N Proleccion de laludes de relleno con | - 3/00041) 01/07/2011 02/07/2011 02/07/2011 e

lacaie Veliver

28

CR0626 Planlas, Arboles, Arbuslos y 04/07/2011
Coberfores Vegeldles 30/06/2011 01/07/2011 04/07/2011 04/07/2011 07/09/11

* DARC DE PARTIDAS GENERADAS EN ENMIENDAS

INFORME DE VISITA CONJUNTA PNUD /UNOPS AL TERRENO
Fecha. 31 de octubre de 2011

Participantes: Rafael Viale — PNUD
Pedro Mejia Cuadra — UNOPS
Roberto Carrillo C. - UNOPS

Lugar: Tejutepeque — Jutiapa, Cabafias
Objetivo: Observar en campo la condicién de la carretera
Observaciones:

Durante el recorrido al sitio se identificaron grietas longitudinales de 3-4 mm ancho sobre
el pavimento localizadas entre las Estaciones (6+700 — 6 + 780) L.I.

Ademas se notaron fracturas mas significativas (entre 1-2 pulgadas de ancho) fuera de la
via a la izquierda de la cuneta en terreno limo- arenoso que forma parte del talud lateral
lzquierdo de soporte de la via en ese tramo (Ver fotos) por la forma del desplazamiento de
la masa en direccién al talud, del terraplén todo hace indicar que la causa se deba a
posibles problemas de sub compactacién de los suelos de la terraceria para estabilizar el
terraplén muy por debajo de la subrasante terminada, que sin duda se agudizaron por
efecto de infiltraciones de lluvia a partir de lo copioso de la tormenta E-12.

Con el objetivo de identificar las causas reales, obtener un diagnostico mas claro y
recomendar acciones constructivas para mitigar la falla del talud, UNOPS ha contratado
los servicios de una consultoria de suelos experta en evaluacién de taludes y poder con
esta informacién determinar el grado de responsabilidad del contratista basado en la
clausula 47 (Generales y especificas segin contrato) responsabilidad por defectos, cabe
destacar que un tipo de obra de montafia tipo balcén con las pendientes longitudinales de
este proyecto tanto en corte como relleno de talud mas alld de 30 metros, un evento
como el presente seria de esperar sobre todo si no se ha ejecutado una compactacion

13
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desde cierta profundidad en forma de banqueo o plantillas que es lo aconsejado para
estos casos.

La comision técnica de recepciéon sustancial MOP-PNUD-UNOPS identificé en sus
observaciones dicha falla.

14
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RESUMEN DE ENSAYOS REALIZADAS EN EL PROYECTO: TEJUTEPEQUE - JUTIAPA; 2010 - 2011

NORMA RESULTADO | N* DE ENSAYOS
e i (V] ASTM__| AASHTO |  ESPECIFICACION | OBTENIDOEN | REALIZADOS ey BT
Rangos % que
Malla | requeridos Malla | pasa
11/2"| 100 100 11/2" 100
1" 100 100 1" 100
Anallsls granulometrico de T27-93y | 3/4" | 92 100 | 3/4" | 100 18 Carpeta Asfaltica
mezcla asfaltica T11 3/8" 63 77 3/8" 75
N°4 43 57 N°4 52
N°8 30 42 N8 35
N°50 7 17 N°50 12
N°200 2 B N°200 4.5
C Ido de Asfaito 06307-88 4.8 -5.8% 4.8-5.8% 18 Carpeta Asfaltl
Pe:o Especifico Maximo T209 2.399 2.399 18 Carpeta Asfaltica
Para Subrasante:
50 - 70% grava,
A-1,A-3,A-24 40- 20% de
Arena, 10 % Fino;
Para 8ase: 50%
Analisls granulometrico de T27-93y Grava, 40%
suelos C136 T11 Arena y 10% Fino 64 Materlal para base y subrasante
Limites de Atterbeg 04318 T89 - T90 <10 <10 64 Material para base y subrasante
MMA 13
Estabilidad: 1800
Establildad de 8 - 20 KN Ib/min
Establildad y Flujo T245 Flujo ; 20-40 cm Flujo: 20 - 40 cm 18 Carpeta Asfaltica
Relaclon densidad - h dad 1700 - 2,500
de suelos D1557  |7180-T99 - kg/m3 25 Materlal para base y sub
Humedad de suelos D2216 T265 - 6-7% 120 Para subrasente y 8ase
Densldad base granular D2922 T238 = 95% 2 95% 173 8ase granular de todo el proyecto
Densidad terraplenes D2922 T238 = 95% 2 95% 155 Terrapl a lo largo del proyecto
Densidad rellenos varlos D2922 T238 * 95% 2 95% 92 Rell varios en el proyecto
Conformaclon de subrasante y restituclon de
Densldad subrasante D2922 T238 2 95% 2 95% 147 material
Densldad Mezcla asfaitica D2922 T238 2 92% 2 92%y S 100% 411 Pavimento colocado en el proyecto
Colorimetria Cc40 1 1 1 Arenas para obra gris
Efecto de Agua sobre Mezclas
asfalticas D4867 T283 - 75% 1 Carpeta Asfaltica
Cono y Arena D1556 T191 = 95% 2 95% 160 Terraplen, Rell varios, 5ub y Base
Extraccion de Nucleos 5.25 cm 53-58cm 7 Carpeta Asfaltica
Reslstencla al aplastamiento 1500 - 2000 Tuberias de 24", 30", 36", 42" y 60"
de tuberlas C76 1661 Ib/ple2 1b/ple2 5 colocadas en el proyecto
Reslstencla a la compresion de Mortero usado para mamposteria y sellado
cubos mortero €109 140 kg/em® 140 kg/em?_ 818 de juntas
lodocreto Ci9 T22 7 kg/(c:m2 7 kg/cm’ 4 Lodocreto usado para relleno de estructuras
Control de concreto y mezcla
en campo Colocaclon de mezcla y concreto en campo
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Obra de “Mejoramiento del Camino Rural PAZ10S, Tramo CAO2E — Hato de los Reyes”

Contratista: DISA,S.A.DEC. V.

La orden de inicio de estas obras se otorgé el S de enero de 2011.
El monto de adjudicacion del contrato es de US$ 3,257,867.79
El monto del contrato enmendado: US$ 3,592,075.00

Tiempo de ejecucion inicial: 184 dfas
Tiempo de ejecucion real: 245 dias Fecha de finalizacién: 6 de septiembre de 2011

Localizacién de la ruta:
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Estado del Proyecto: Finalizado. Se presentaron solicitudes de autorizacién de cambio de

naturaleza del proyecto que comprende:
a. Cambio de estabilizacién con cal a restitucién de materiales
b. Construccién de drenajes no incluidos en el disefio (derramaderos)

¢. Construccién de losas para acceso a las propiedades afectadas por la remodelacién del

canal
AVANCE FINANCIERO - ACUMULADO
4000,000 - —
il Frogrania — — - —_ a— __-?.d'!{'i':.'.'_:
3500,000 ogramiada oo SSYEITYE P
g 0 Cul Ot
3000.000 1 ——
g 2500000 4 —— -
3 S
g 2000,000
> 1500.000
1000,000 +— -
$00.000 LTI 400055 e b
0 ey — — — — — —————
tebuesn. 19 murze 11 T utea 11 Pavies 19 pedt | agesto.s Sochomise,
e=Pmnodo] 1634145 | 6485 | 184800 11 | _‘_‘2223_2'._{ _OWI049S | 1052977 7 | 3150770 G0 | A057.667 19 | 3554 4D | 390,075, 00
== Fjonidadi 000 __anp g | 277 ans0 SHO40000 | 9168.90 46 | WQID00 12| FN70 73 | 3W52%448 | NA2.0F. M

===z% 6O0om.
258 em,

' 375 o
I
30 %
- 1 —
MEJORADA
gmmmem )
SEOUN CRO209

SECCION TIPICA EN RELLENO Y CORTE

'mmulumn
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Descripclén / Pardmetros Unidad Valores
Tipo de Carretera - Categoria Terclaria
Longitud del Proyecto Kms 8.15
Ancho del Derecho de Via m 15
Velocldad de Disefio KPH 50
Pendlente Médxima % 6.082
Numero de Carriles de Rodamlento Unid. 2.00
Radio Minimo m 11,50
Distancla Minima de Velocidad m 90.00
Ancho de Carril de Rodamiento m 2.75
Ancho Total de Rodamlento m 5.50
Ancho de Corona m 6.50
Tipo de pavimento Concreto Asfaltico Caliente
Estructura de Pavimento
Superficle de Rodamiento Pavimento Concreto Asfaltico cms 5,50
Base de Materla) Triturado m 0.25
Sub Base de Materlal Triturado m 0.40
Obras de Drenaje Menar Unid {Alcantarillas)
Tuberias de Concreto de 30", 36",42" y 60". - 11
Drenaje Longitudinal Unid Cantidad
Revestimiento de Cunetas y Vertederos, concreto 180 Kgs/cms2 ml 10,708.98
Bordillo de concreto Hidrdullco ml 4,371.27
Subdrenes Laterales ml 461.50
Drenaje Transversal Unid. Cantidad
Construcclén Cajas de concreto estructural hidréulico. c/u 3
Obras de Proteccién Vial Unld Cantidad
Proteccién Lateral, guarda camino tipo Flex Beam ml 252.6
Tamulos cfu 6

Obras de Proteccién Ambiental y Social

Se realiz6 la siembra de 740 arboles dentro de derecho de Via del proyecto, y reuniiones comunitarias de caracter informativo.

Obras Adicianales

Construccion de 3 accesos peatonales y 18 Vehiculares sobre el cana de Mamposteria ubicado enla Estaciéon ) + 580 a 2 + 550 LI
Conslruccion de Muro y deramadero de mamposteria, Estacion S + 460 LD.

Construccion de Piedraplenes 519.70 m”
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Panoramicas del Proyecto

Después

Drenaje Longitudinal Drenaje transversal Cajas transversales de
concreto estructural

Canal de mamposteria, pasos | Sefializacién Horizontal y

. Arborizacion
sobre el canal y barandales Vertical
A
. :
— S
Derramadero y empedrado
ks . Flex Beam
fraguado en acceso vecinal
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Para esta obra se realizaron las siguientes acciones:

Asignacion del proyecto a un Supervisor de Campo y un Ingeniero Inspector de Campo
Revision y aprobaci6n del Plan de Control de Calidad y del Manual de Laboratorios
Andlisis Topograficos

Elaboracion de informes técnicos sobre:

a. Evaluacion de la pertinencia de mantener el ancho de los carriles de la carretera en
2.75 mts. mas sobre ancho (propuesto en el disefio geométrico original) o
cambiarlos a 3mts mas sobre ancho, para reducir la probabilidad de ocurrencia de
accidentes por invasion de carriles y velocidades de transito.

b. Hidrdulica e hidrologia del proyecto

c. Evaluacién de la conveniencia técnica y econdmica del cambio de estabilizacion
con cal a restitucion de materiales

Se han revisado los primeros 8 Documentos de aprobacién de documentos contractuales
(DARCs) y estan en revision otros correspondientes a 39 actividades que estan por iniciar.
A partir de la aprobacién de estos documentos se inician una serie de inspecciones
preparatorias, iniciales y de seguimiento. (ver cuadro adjunto). En este periodo, la
Supervision ha llevado a cabo las siguientes actividades como parte de sus atribuciones y
compromisos contractuales:

Aseguramiento de la calidad de los recursos (personal, material, equipos)
Control de procesos administrativos de la obra

Control del cumplimiento de las obligaciones contractuales

Control financiero y de ejecucién presupuestal

Control de la programacion fisico financiera

Vigilar y hacer que el Contratista cumpla con las normas de seguridad, tanto con el equipo
utilizado como con el personal involucrado en las obras.

Reuniones semanales de seguimiento (Propietario, Constructor, Supervisor)
Preparacion de Informe Mensual.

Auditoria del Control de Calidad y Supervisién de Procesos Constructivos durante la Ejecucion
de la Obra

Monitoreo permanente de la condicién de la ruta mediante recorridos diarios
Inspecciones conjuntas a problemas en campo (Constructor-Supervisor)

Revision de la implementacién de la sefializacion en zonas de trabajo.
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DARC E INSPECCIONES REALIZADAS EN EL PROYECTO: CAO2E - HATO DE LOS REYES 2011

INSPECCION | INSPECCION INSPECCION DE
No ACTIVIDAD ENTREGADO | APROBADO | ,oenapaTORIA|  INICIAL SEGUIMIENTO
0 g:?:%?:)’a"m al publico (Mant. 03/03/2011 | 03/03/2011 | 03/03/2011- 06/09/11
1 | CR0201 Limpieza y desmonte 01/02/2011 | 07/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 | 18/02/2011 - 06/09/11
2 f::ze‘fisfe’““'é“ EStrCtras ¥ 01/02/2011 | 07/02/2011 | 19/02/2011 | 15/02/2011 | 18/02/2011 - 0/09/11
3 | CR0208 Excavacién para 01/02/2011 | 11/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 - 06/09/11
estructuras
4 :Egif:rﬁgca"adé“ y relienode 01/02/2011 | 12/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 - 06/09/11
CR0601 Tuberia de concreto
il ot ol 01/02/2011 | 17/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 | 19/02/2011 - 06/09/11
6 ;f:“l Limpleza de alcantarillain |~ 60/00/2011 | 07/02/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 - 06/09/11
CR0604 Tuberfa de concreto
7 | reforzado dismetro 60 04/02/2011 | 17/02/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 - 06/09/11
8 | CRO210 Relleno permeable 04/02/2011 | 13/02/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 - 06/09/11
CR0602 Tuberia de 36 plg de
9 | concreto reforeade 04/02/2011 | 17/02/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 - 06/05/11
10 | CRO620 Mamposteria de Piedra 04/02/2011 | 07/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 - 06/09/11
11 |CRO203 Excavacién de la via 18/02/2011 | 07/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011 | 10/03/2011- 06/09/11
12 | CR0208.2 Relleno estructural 18/02/2011 | 23/03/2011 | 15/04/2011 | 15/04/2011 | 15/04/2011 - 06/09/11
13 f::;ggnct‘;“fmmac'é“ dela 18/02/2011 | 23/03/2011 | 01/04/2011 | 01/04/2011 | 01/04/2011-06/09/11
CR0602.2 Tuberia de 42 pulg de 19/04/2011 | 19/04/2011
18 | Concrot Reforvards 18/02/2011 | 22/03/2001 | o0 | Seroa /2011 | 19/04/2011 - 06/09/11
23/03/2011 | 23/03/2011
15 | CR0204 Terraplenado de Ia via /022011 | 17/03/2011 | oo | D J0s/2011 | 23/03/2011-06/09/11
(DARC Especial) Estabilizacién De
16* | Subrasante Por El Método De 16/03/2011 21/03/2011 23/03/2011 23/03/2011 23/03/2011
Restitucion
17 | CRO301 Base Granular 06/04/2011 | 29/04/2011 | 04/05/2011 | 04/05/2011 04/05/2011
18 | CRO411 Riego de imprimacién 06/04/2011 | 29/04/2011 | 06/05/2011 | 06/05/2011 06/05/2011
CR0605.5 & 605.1 Revestimiento
N ouS 24/03/2011 | 24/03/2011
19 | Hidrdulico para Cunetasy 18/02/2011 17/03/2011 25/05/2011 25/05/2011 24/03/2011 - 06/09/11

Canaletas
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4

PN
U D

INSPECCION INSPECCION INSPECCIGN DE
Ne ACTIVIDAD ENTREGADO | APROBADO | porpapaTORIA INICIAL SEGUIMIENTO
CR0609 Bordillo de Concreto 25/05/2011 25/05/2011
20 | irsulico 24/02/2011 | 28/05/2011 | 106/2011 04/06/2011 25/05/2011 - 06/09/11
21 | CRO401 Mezcla Asfltica 06/04/2011 | 07/06/2011 | 15/06/2011 15/06/2011 | 15/06/2011 - 06/09/11
22 | CRO412 Riego de Liga 06/04/2011 | 01/06/2011 | 15/06/2011 15/06/2011 | 15/06/2011 - 06/09/11
CR0615.1 Accesos a Propiedades 21/06/2011 21/06/2011
23 | (peatonal y Vehicular) 24/03/2011 | 04/06/2011 22/07/2011 22/07/2011 21/06/2011 - 06/09/11
24 523;03;3707 Sefiales permanentes | /00,5011 | 15/08/2011 | 22/08/2011 | 22/08/2011 | 22/08/2011- 06/09/11
25* | SN Cajas para drenaje transversal 08/08/2011 | 10/08/2011 12/08/2011 12/08/2011 | 12/08/2011 - 06/05/11
26* | CRO601 Subdren 27/06/2011 | 30/06/2011 | 30/06/2011 30/06/2011 | 30/06/2011 - 06/09/11
27* | CRO401 Recarpeteo 10/08/2011 | 18/08/2011 | 19/08/2011 19/08/2011 | 19/08/2011 - 06/09/11
28* | CRO717 Flexbeam 10/08/2011 | 15/08/2011 | 22/08/2011 22/08/2011 | 22/08/2011 - 06/09/11

* DARC DE PARTIDAS GENERADAS EN ENMIENDAS
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Obra de “Construccion de Caja en Arenal Monserrat, Colonia Mdlaga, 120.0 m.
Aguas Arriba de la 172 Avenida Sur, San Salvador”

Contratista: FREYSSINET EL SALVADOR, S. A.DEC. V.
La orden de inicio de estas obras se otorgé el 23 de mayo de 2011.

El monto de adjudicacién del Contrato es de US$ 1 647,901.22
(Este momento estd en revision producto de enmiendas pendientes de firma)

Tiempo de ejecucion inicial: 150 dias
Tiempo de ejecucion real: 163 dias Fecha de finalizacion: 30 de marzo de 2012

Estado del Proyecto: En ejecucion y en redisefio

Nombre de la actividad Unidad | Cantidad
Movilizacion Sg 1.00
Topografia para la construccion Sg 1.00
Servicios e instalaciones provisionales de obra Sg 1.00
&.‘“FE w Rotulo del proyecto Sg 1.00
-— Seguridad e higiene ocupacional Sg 1.00
Gestion social Sg 1.00
Gestion y reubicacion de servicios publicos existentes Sg 1.00
. —.ﬁ i R Publicaciones en periddico Clu 3.00
'f -1 W Remacion de estructuras existentes y obstaculos M3 450.00
Ly A Excavacion en cauce M3 5,200.00

=~ | Muro de bloque de concreto espesor de 20 cms, con fundacion

_ de concreto fc = 280 kg/cm2 y acero g60 M2 §70.00
T = Mamposteria de piedra M3 120.00
; : = Reparacién de pavimento asfaltico M2 20.00
- i 4 Caja tragante de mamposteria de piedra, repellada Clu 2.00
; Acera, fc = 210 kg/cm2, e= 10 cm M2 150.00
Cordén cuneta fc = 210 kg/cm2 Mi 120.00
Guardacarril tipo Flex beam Ml 113.00
Capa de mortero impermeabilizante f'c = 140 kg/cm2, e= 4 cms| M3 13.00
Revegetacion con arboles propios de la zona Clu 20.00
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P
U D]

RESUMEN DE ENSAYOS REALIZADOS EN EL PROYECTO: LA MALAGA — 2011

Nombre del ensayo ROt Resultado obtenido en 2 ::::::os Obra contralada
ASTM AASHTO | Especificacién campo b o
Resistencia a la compresién de Relleno nivelante en
lodocreto D4832 T22 2 kg/em® 2 kgfem® 66 talud
Resistencia a ia compresién de Relleno nivelante en
cubos de mortero €109 70 kg/cm® 70 kg/cm’ 473 cama de agua
Resistencia a la compresién de Lechada de alta
cubos de lechada C109 210 kg/cm” 210 kglem? 54 resistencia para anclajes
Muro 0+256.69 -
Resistencia a la compresién de 0+275.03 (zapata y
concreto C39 350 kg/cm® 350 kg/cm® 21 pared)
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CONTROL DE DARC Y CALENDARIZACION DE INSPECCIONES POR PARTIDA

Inspecciones
DARC
A PREPARATORIA INICIALES
Partida
Status Resolucién Status T Status AT
programada programada
ETP-152 Topografia para la construccion Aprobado 07/06/2011 Realizada 23/05/2011 Realizada 23/05/2011
ETP-20! Limpieza Aprobado 18/06/201 1 Realizada 23/05/2011 Realizada 23/05/2011
ETP-203 Remocién de estructuras existentes | Aprobado 02/06/2011 Realizada 02/06/2011 Realizada 06/06/201 1
ETP-208 Excavacidn y relleno para Aprobado | 11/06/2011 | Realizada | 04/06/2011 | Realizada | 08/06/2011
estructuras mayores
ETP-209 Excavaciény relleno paraotras | s bado | 11062011 | A realizarse | 10/062011 | A realizarse | 14/06/2011
estructuras
ETP-213 Estabilizacién de la subrasante Aprobado 10/06/2011 Realizada 05/06/2011 Realizada 05/06/201 1
ETP-412 Riego de liga Aprobado 24/08/2011 A realizarse | 26/09/2011 | A realizarse | 05/10/2011
ETP-417 Mezcla asféltica en frio para Aprobado | 24/08/2011 | A realizarse | 26/09/2011 | A realizarse | 05/10/2011
aplicaciones misceldneas
ETP-552 Concreto estructural 280 kg/cm? En i 21/09/2011 A realizarse
observacién
ETP-554 Acero de refuerzo Aprobado 20/06/2011 Realizada 13/06/2011 | A realizarse | 20/06/2011
ETP-556 Baranda para puentes Aprobado 24/08/2011 A realizarse 29/08/2011 A realizarse | 02/09/2011
ETP-601 Estructuras menores de concreto En . 24/08/2011 A realizarse 26/08/2011 A realizarse | 03/09/2011
observacion
ETP-602 Alcantarillado y drenajes En . 24/08/2011 A realizarse | 07/08/2011 | A realizarse | 19/09/2011
observacion
ETP-609 Bordillo de concreto hidraulico .
£c=210 KG/CM2 Aprobada 20/09/2011 A realizarse
ETP-610 Drenajes horizontales con tuberia | Elaborado Arealizarse | 15/08/2011 | A realizarse | 24/08/2011
perforada sin entregar
ETP-615.01 Aceras de concreto hidraulico En .
£c=210 KG/CM2, E=10 cm, observacion | 20/09/2011 | A realizarse
ETP-617 Barandas metélicas de resguardo En . 24/08/2011 A realizarse 10/10/2011 | A realizarse | 17/10/2011
observacion
ETP-620 Mamposteria de piedra En ” 24/08/2011 A realizarse 07/08/2011 A realizarse 19/08/2011
observacion
ETP-626 Plantas, drboles, arbustos y Aprobado | 24/08/2011 | A realizarse | 03/10/2011 | A realizarse | 10/10/2011
cobertores vegetales
ETP-637 Servicios e instalaciones . .
provisionales de obra Aprobado 11/06/2011 Realizada 23/05/2011 Realizada 23/05/2011
ETP-S8/N Relleno de Mortero de resistencia a . .
la compresion de 70 kg/cm2. Aprobado 19/11/2011 Realizada 27/10/11 Realizado 27/10/2011
ETP-S/N.01 Rétulo del proyecto del En 1 20/082011 | Arealizarse | 250772011 | A realizarse | 01/08/2011
proyecto observacion
ETP-S/N.02 Seguridad e higiene Aprobado | 11/06/2011 | Realizada | 23/05/2011 | Realizada | 23/05/2011
ocupacional
ETP-S/N.03 Publicacion en periodicos . Fn . 24/08/2011 A realizarse 23/05/2011 A realizarse | 23/05/2011
observacion
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Inspecciones
DARC
PREPARATORIA INICIALES
Partlda
Status Resoluclén Status DT Status T
programada programada
ETP-S/N.04 Capa de mortero . . 24/08/2011 A realizarse 26/09/2011 | A realizarse | 03/10/2011
observacion
ETP-S/N.05 Pedraplén. Aprobado 24/08/201 1 Realizada 21/06/2011 Realizado 21/06/201 !
ETP-S/N.06 Permeabilizacion de Talud con |\ oy | 20082011 | Realizada | 31/08/2011 | Realizada | 31/08/2011
Concreto Lanzado.
ETP-S/N.620
8 Aprobado 20/09/2011 A realizarse
Mamposteria de picdra.
ETP-S/N.
Aprobado 19/11/2011 Realizada 24/11/2011 Realizada 24/11/2011

Concreto Ciclépeo.
*E - i

ETP S/N- Relleno Nivelante entalud de | o b0 | 04/0172012 | Realizada | 23122011 | Realizada | 23/12/2011
Resistencia baja controlada.
SETP-S/N Anclajcs alisulo de cardcter Aprobado | 06/01/2012 | Realizada | 04/01/2012 | Realizada | 04/01/2012
permanente.
*ETP-S/N- Concreto ¢ 350 kg/cm?. Aprobado 12/01/2012 Realizada 19/01/2012 Realizada 19/01/2012
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Obra de “Proyecto Llave en Mano para Diseiio y Construccion de Obra de Mitigacién en
Zona de Carcava de Reparto Las Jacarandas, Apopa, San Salvador”

Contratista:

RODIO SWISSBORING EL SALVADOR, S. A.DEC. V.

La orden de proceder de estas obras se otorgé el 12de julio de 2011.

El monto de adjudicacién del contrato es de US$ $254,182,04

Tiempo de ejecucion inicial: 120 dias

Tiempo de ejecucion real: 145 dias

Fecha de finalizacion: 3 de diciembre de 2011

TAW PP\

REQUISITOS DEL PROYECTO CANTIDAD |UNIDADES
Estudios Basicos 1.00 SG
Disefio de Obras 1.00 SG
Planos y Especificaciones 1.00 SG
[Servicios e instalaciones provisionales de obra 1.00 SG
[Topografia para la construccién 1.00 SG
IControl de calidad (muestreo y ensayos) 1.00 SG
/N Rotulo del proyecto tipo valla de 3.60 x 1.80 m 1.00 UNIDAD
Limpieza y desmonte 2,849.13 M2
Remocion de estructuras existentes 4.77 M?
Excavacion 769.35 M
Relleno compactado material selecto 3,282.63 M
uberia flexible PVC ($10") 31.96 ML
uberia flexible PVC ($16") 38.82 ML
uberia de concreto reforzada (924") 7.14 ML
analeta media cafia de 30 cms 100.68 Mm?
ICaja receptora de aguas lluvias de 1.00 x 1.00x1.4;
m, repellada 1.00 SG
Caja receptora de aguas lluvias de 1.00 X
1.00x1.05 m, repeliada R SG
Mamposteria de piedra en estructuras 61.17 M#
Cerco de proteccion de malla ciclon calibre 9
h=1.80 m, con poste de concreto kel L
ISiembra de cobertura vegetal 152.45 M?
Revegetacion con arboles propios de la zona 220.00 UNIDADES|
Enrocado Seco 18.00 M
IConcreto Ciclopeo (f'c=180 kg/cmz) 13.86 M
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VALOR (US$)

AVANCE FINANCIERO - ACUMULADO

300,000
el $236,08237  $254.16204
Eothony s17a 61126 SamdRE 8254102 04
200,000 e
16, 7RS4
$178.611.24203.312.23
150,000
1m.m° Ai‘n Al
50836 40 sso:aa}/ $108,869.84
$0,000 ®
£50 A3 40
$50.838.40
0 Anlicpo JUUO AGOSTO PTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMERE DICEMBRE
I—v—- 9 $50.638 40 S50 836 40 $108 86Y 84 s1een 8 $203.312. 23 $236 982.37 $254 182 04
|-'-—E $50,8634.40 150838 40 $108,669 84 $176611 26 $203312 0 6780 & $254 182 04

Cerco de Proteccion

Canaleta a media caiia

Canal con disipadores de

energia
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RESUMEN DE ENSAYOS REALIZADOS EN EL PROYECTO; LAS JACARANDAS — 2011

NORMA
RESULTADO # DE
NOMBRE DEL ENSAYO ESPECIFICACION OBTENIDO EN OBRA CONTROLADA
ASTM | AASHTO CAMPO ENSAYOS
. ; GRAVA 3% GRAVA 8% Arena utilizada en
Andlisis granulométrico de
arena C136 | T27-93 | ARENA | 93% | ARENA | 93% 2 mortero para
, etc.
FINOS | 2% | FINOS | 2% mamposteris, gte
Andlisis granulométrico de CRAVA | 95.70% | GRAVA | 99.70% Grava para
g arena C136 ARENA 0.20% | ARENA 0.20% 1 estructuras de
FINOS | 0.10% | FINOS | 0.10% concreto
i Arena para
Gravedad esp. y absorcion | ), . 2.206 y5.4% 2206y 5.4% 1 estructuras de
en agregado fino
concreto
. Grava para
Gravedad esp. yabsorcién | ), | 1), 2.5y 1.4% 2.5y 1.4% 2 estructuras de
en agregado grueso
concreto
Grava para
Sanidad en agregado grueso (of:1:] T104 - 3.50% 1 estructuras de
concreto
D2974- Arena utilizada en
Contenido de Impurezas 00 T267 - 2.20% 1 mortero para
mamposteria, etc.
Arena utilizada en
Equivalente de arena T176 - 90.30% 1 mortero para
mamposteria, etc.
Arena y Grava para
Durabilidad D3744 | T210 75% 98% 2 estructuras de
concretoy
mamposteria
1370 Kg/m3 y
1252 kg/m3 Para | 2(1 POR | Arenay Grava para
. arenas CADA estructuras de
Peso vol. suelto y varillado C29 T19 - 1437 kgim3 y MATERIA concreto y
1333 kg/m3 Para L) mamposteria
gravas
R : A-2-4 (0); SM A-2-4 (0); SM .
- ' 1 1l
Clasificacién de suelos D2487 | M145-91 A-1-b (0); SM A-1-b (0); SM 3 Material para relleno
GRAVA 6-12% | GRAVA 6-12%
Andlisis g':::l';’smét"w ¢ | (136 | T27-93 | ARENA | 66-67% | ARENA | 66-67% 2 | Material para relleno
FINOS 22-27% | FINOS 22-27%
Limites de Atterbeg D4318 | T89 <10 <10; NP 2 Material para base y
subrasante
Relacidn densidad - D1557 T180 - 1400 - 1520 5 Material para base y
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P

U D

NORMA
RESULTADO # DE
NOMBRE DEL ENSAYO ESPECIFICACION OBTENIDO EN OBRA CONTROLADA
ASTM | AASHTO CAMPO ENSAYOS
humedad de suelos kg/m3 subrasante
D1556
Densidad método nuclear Y — 2 95% 2 95% 249 Relleno y Suelo
D2922 T238 Cemento
Determinacion de material Propésitos de
que pasa la malla No 200 ) ni 10.00% 2.24% 1 clasificacion
. . . Mortero usado para
Res'“e";': : ('fn';‘:?p'es'é“ c39 140 kg/em? 140 kg/em? 28 mamposteria y
sellado de juntas
Resistencia a la compresién 2 2 Lodocreto usado
C39 T22 13.5 kg/em 13.5 kg/ecm 26 para relleno de
de suelo cemento
estructuras
Concreto f'c 180
Resistencia a la compresion 2 2 para gangletas,
de concreto C39 T22 180 kg/cm 180 kg/em 20 bordillo y badenes
construidas en el
proyecto
Concreto f'c 210
Resistencia a la compresion 2 2 L
C39 T22 210 kg/em 210 kg/em 26 peatonales
de concreto
construidos en el
proyecto
Suelo Cemento Se realizo un ensayo
Disefios varios - - - Mezcla (mortero) 4 para el suelo
y Concreto cemento, el mortero
y los concretos
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Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

3. Lecciones aprendidas y buenas practicas.
A. Modelo aplicado

® No constituye una practica generalmente aplicada en el sector aun cuando
estandares similares estan comprendidos en las especificaciones técnicas del MOP
y FOVIAL.

® La fuerza del hdbito de una Supervision enfocada en la Inspeccién genera
equivocos, confusiones y riesgo de conflictividad.

® Los roles del contratista, de la Supervisién y del Propietario estdn claramente
establecidos en los documentos contractuales, sin embargo la interpretacion legal
y técnica de estos es ambigua, es decir se mueve entre el marco de la LACAP y el
del PNUD, que son muy diferentes.

® La toma de decisiones es un proceso critico y vinculante que tiende a dilatar el
avance y cierre de los arreglos contractuales mas no asi la produccion.

® El Modelo de Supervision guarda correspondencia con el modelo contractual
adoptado de suma alzada, donde el disefio final entregado y sus especificaciones
técnicas y planos son el referente de la oferta técnica y econdmica del contratista.
Cambios en la naturaleza y alcances de la obra aplican por omisiones y errores, sin
embargo no se establece el tratamiento de nuevos procesos de disefio que
descargan de responsabilidad por buen disefio al disefiador original.

B. Restricciones

® Una vez firmado el contrato la responsabilidad de la obra queda en manos del
contratista en términos de tiempo, costo y calidad, sin embargo persiste la
percepcion de que el Supervisor es el que determina el ritmo de la obra.

e La Supervision no tiene facultad de aprobacién o autorizacion, de cambios
contractuales, sin embargo durante este periodo ha sido una prdctica recurrente
imputarle a la Supervision dilaciones asociadas a tiempos de espera de
autorizaciones o aprobaciones a los contratistas.

® Lla realizacion de ensayos/pruebas de contrastes, es determinada por la evaluacién
ex-ante realizada por la Supervisién a las condiciones y capacidades del contratista
para realizar ensayos fiables. En la practica se asiste a una auditoria de procesos
de ensayo con presencia de la Supervisién a lo largo de todo el proceso
{planificacién, toma de muestras, traslado, ensayo de laboratorio, registro de
resultados, etc.).
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e Las responsabilidades de disefio y su correspondiente garantia, no deben ser
asumidas por la Supervisién, en el informe anual anterior, se advertia este
aspecto.

o Los riesgos de malos disefios los estd asumiendo el contratista con el
acompafamiento de la Supervision es importante evaluar la pertinencia de esta
practica.

e No deberia iniciarse un proceso de evaluacién de opciones frente a errores y/o
omisiones sin una certificacién de disponibilidad presupuestaria para tales fines.

e El equipo técnico de la Supervisién (ingeniero, inspectores y topografos) debe
estar en condicién y capacidad de acompafiar el proceso del contratista desde el
momento de inicio.

e Toda orden de trabajo debe ser emitida por la Supervision para que sea
respaldada y garantizada técnicamente. En este aspecto, durante el afio 2011, se
entrecruzaron los roles de la Supervision y el del Ingeniero Administrador de
contrato.

e La documentacion de acuerdos, decisiones, instrucciones, aprobaciones, etc. no
es una practica en el proyecto, aun cuando es evidente que una comunicacion
clara, precisa y transparente pasa por documentar adecuadamente estos
aspectos.

C. Beneficios y facilidades:

e Respaldo técnico, sistematico y continuo tanto al propietario del proyecto como al
contratista.

e Se constituye en un mecanismo de alerta temprana, mitigacion y gestion de
conflictos.

e La neutralidad de la Supervisién y el reconocimiento por parte del Contratista lo
habilita para mediar técnicamente en aspectos que han sido criticos.

e Evidencia la posibilidad de optimizacién de costos, tiempos y calidad.

¢ Implementacion del enfoque de blindaje de la infraestructura.

e Transferencia tecnologica.

e Rendicidn de cuenta oportuna.

e Transparencia en el proceso de licitacién, negociacion contractual e
implementacién de la obra.

e Asistencia Técnica Post Produccion.

53



Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

4. Riesgos.

Durante el desarrollo del Proyecto en el afio 2011 se pudo observar desfases entre los
tiempos para hacer efectiva las transferencias de los fondos programados y la ejecucién
programada de las obras.

Por otro lado, se pudo observar que las partidas presupuestarias asignadas que le dan el
marco financiero al Proyecto estan desagregadas en diferentes partidas que corresponden
a proyectos de obras especificas previamente asignadas, lo cual implica que para cada
transferencia se requiere hacer procesos particulares para poder financiar el Proyecto, lo
cual representa una alta probabilidad de rezago en su ejecucién general.

Fecha de presentacién: Enero de 2012.

Coordinad royecto PNUD/MOP 00074250
Firmay sello
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